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TV via Satelite

RECEPCAOQ DE TV VIA SATELITE

Conforme prometido, a revista do IUB leva
a seus leitores, através de um especialista no as-
sunto, um tema muito esperado.

Esta é a oportunidade para vocé tomar conhe-
cimento dos principais componentes de um siste-
ma de recepgdo de TV, via satélite.

Afinal, qual a razdo de se utili-
zar um “'satélite” para recepgio
de TV?

A explicagdo é simples: um satélite
de comunicacgdo pode irradiar sinais de
raddio freqiiéncia em uma “‘grande’ su-
perficie do globo terrestre. Isto é possi-
vel porque ele se encontra em Orbitas
elevadas, da ordem de 36.000 km dis-
tante da terra. Nesta altitude, é possivel
fazer com que o satélite se desloque na
mesma velocidade de rotagdo da terra,
de tal forma que se pode dizer que ele
estd sempre no mesmo lugar. Este tipo
de 6rbita é chamada de “geo-estaciond-
ria".
£ facil perceber que um sistema
deste tipo permite manter comunicagdo
confidvel entre dois pontos quaisquer da
terra, pois ndo existe obstdculos 3 pro-
pagagdo das ondas de radio. Esta carac-
teristica é particularmente atraente para
o Brasil, que possue dimensdes
continentais, pois localidades distantes
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dos grandes centros poderdo receber
imagem de alta qualidade.

Na verdade, os ‘‘satélites” nada
mais sio do que grandes repetidores lo-
calizados no espacgo. Sua funcdo é rece-
ber sinais de FM em freqiiéncias da or-
dem de 6 GHz (5,9 a 6,4 GHz), conver-
té-las em frequéncias proximas de 4
GHz (3,7 a 4,2 GHz), amplifici-las e
mandd-las de volta & superficie terres-
tre, tal qual indicado na figura 1 (Lem-
brete: 1 Gigaherz = 1.000 MHz). Entre
os satélites utilizados pelo Brasil estd o
INTELSAT-IVA cuja capacidade é de
24 repetidores (denominados em inglés
de ““transponders’’), sendo que cada re-
petidor é capaz de acomodar um canal
de TV. Normalmente, um bom receptor
de TV via satélite, deve ser capaz de sin-
tonizar qualquer um dos repetidores. Na
prética, seria como possuir um aparelho
de TV com um seletor de 24 canais.

Quando o sinal chega 3 superficie
terrestre ele estd muito fraco, de modo
que sua intensidade precisa ser amplia-
da até um nivel tal que possa ser prepa-
rado para ser reconhecido por um apare-
lho de TV comum. Um sistema de
recepcdo doméstico é constituldo de b
componentes bdsicos, a saber:
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a) antena

b) alimentador

c) amplificador de baixo ruido

d) conversor

e) receptor -

Os trés primeiros componentes
constituem a unidade externa do sis-
tema, pois sdo localizadas ao “‘ar livre”.
Eles sdo normalmente montados sobre
um pedestal ou sobre o topo dos arra-
nha-céus. A unidade interna é consti-
tufda pelos Gltimos componentes e é co-
locada ao lado do aparelho de TV. Sua
aparéncia externa € idéntica & de um
equipamento de dudio.
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A ANTENA

Esta é a parte mais importante e de
“maior custo’’ do sistema. Como se veri-
fica na figura 2, esta antena tem o for-
mato de uma ‘““tampa de panela” e é
construfda em fibra de vidro metaliza-
da, metal estampado ou com uma tela
metélica. Seu tamanho esta relacionado
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com a qualidade do “‘amplificador de
baixo rufdo” (denominado LNA em in-
glés) e com a localidade onde vai ser
montada a estagdo receptora. Sua fun-
cdo é coletar e focalizar os sinais prove-
nientes do satélite no alimentador, loca-
lizado fora da superficie da antena.
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O ALIMENTADOR

O alimentador tem a fungdo de
transferir o sinal que a antena coletou
para o amplificador de baixo ruido
(LNA), e ao mesmo tempo selecionar a
polaridade do sinal incidente. E isso
mesmo, as ondas eletromagnéticas tam-
bém possuem “polaridade”, s6 que em
vez de denominé-las de positiva ou ne-
gativa, costuma-se dizer que a onda inci-
dente estd polarizada horizontalmente
ou verticalmente. Normalmente, o saté-
lite possui 12 repetidores em uma pola-
rizacdo e 12 em outra, € 0 alimentador
deve ser capaz de sintoniza-las. Esta fun-
¢éo é obtida, girando uma pequena ante-
na denominada “sonda’’, existente em

seu interior, colocando-a na horizontal
ou na vertical.

O AMPLIFICADOR DE
BAIXO RUIDO (LNA)

Embora a antena tenha concentra-
do a intensidade do sinal, ele é ainda
muito débil para ser processado. A fun-
cdo do LNA é elevar o nivel do sinal
cerca de 100.000 a 1.000.000 de vezes.
Estes fatores de amplificagdo corres-
pondem a ganho de poténcia de 40 a 50
dB respectivamente. Esta porém, ndo €
a sua caracteristica mais importante. O

_que importa na realidade é a sua "tem-

peratura de ruido”, expressa em graus
Kelvin (K). Este pardmetro indica a
quantidade de ruido gerado pelo pro-
prio amplificador, cujo nivel deve ser
inferior ao do sinal incidente. E possi-
vel encontrar no mercado internacional
amplificadores com temperatura de
80 K, 100 K ou 120 K. E agora, qual
deles deve ser utilizado? Como ndo po-
deria deixar de ser, quanto ‘“‘menor’’
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sua temperatura ‘'mais alto” é o seu
preco. Portanto, o didmetro da antena
e a qualidade do LNA devem ser escolhi-
dos com critério. Por exemplo, a inten-
sidade do sinal proveniente do satélite
INTELSAT-IVA é menor no nordeste e
maior no centro do Brasil. Utilizando
um LNA de 100 K em uma estagdo re-
ceptora, é necessdrio uma antena de
10 metros de didmetro no Recife e de
4 metros no interior do Mato Grosso.
Evidentemente com um amplificador
de temperatura mais baixa pode-se usar
antenas menores. De qualquer forma,
um sistema ‘‘doméstico” de recepgdo
de satélite s6 serd vidvel apos o langa-
mento do satélite brasileiro — “Brasil-
sat””. Este satélite tem seu langamento
previsto para o més de fevereiro de 1985
e servird exclusivamente ao Brasil. O
sinal proveniente do “‘Brasilsat” serd
mais intenso, o que tornard possivel a
utilizacdo de antenas com didametro bem
menor do que 4 metros!
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O CONVERSOR

Apo6s passar pelo LNA, a proxima
etapa do sinal é o conversor, cuja fungdo
é transferir a informagdo de video con-
tida numa portadora qualquer entre 3,7
a 4,2 GHz em outra fregiiéncia inferior,
normalmente 70 MHz. Este componen-
te é que seleciona um dos 24 repetido-
res do satélite.
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Existem trés tipos de conversores:
conversdo simples, conversdo dupla e a
conversio de banda (ou block em in-
glés). A conversdo simples é a mais po-
pular e a de menor custo, sendo que seu
esquema bdsico estd representado na
figura 3. Entre suas desvantagens, con-
siderando-se um equipamento de baixo
custo, estdo a sua maior susceptibilidade
3 interferéncias de “canais adjacentes’ e
uma pobre seletividade do sinal. Como
se verifica pela figura, toda a parte de
microondas estd contida na unidade ex-
terna.

Os sistemas de dupla conversio ndo
apresentam este tipo de problema, po-
rém sdo consideravelmente mais caros.
Normalmente o sinal de rddio frequén-
cia (contido entre 3,7 e 4,2 GHz) é con-
vertido numa primeira etapa a 1 GHz
(existem sistemas onde se usa a frequén-
cia de 880 MHz). Na segunda etapa o si-
nal é transferido para uma portadora
centrada na freqiiéncia de 70 MHz. Es-
te sistema estd representado na figura 4,
onde se observa que tanto a unidade ex-
terna como a interna, contém compo-
nentes de microondas.

No sistema de conversdo de banda,
representado na figura 5, toda a banda
de 500 MHz situada entre 3,7 e 4,2 GHz
& convertida 4 uma faixa intermedidria
entre 900 e 1400 MHz. Esta primeira
conversio faz parte da unidade externa.
A segunda conversdo seleciona o canal
desejado, e o transporta a freqliéncia de
70 MHz. Esta etapa faz parte da unidade
interna. Este tipo de conversor apresen-
ta um '‘custo intermedidrio” entre os
anteriores e é mais adequado a sistemas
de maltiplos receptores, como por

exemplo os sistemas de antena coletiva
em prédios residenciais.
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O RECEPTOR

Esta é a Gltima etapa do processa-
mento do sinal antes de ser entreque ao
aparelho de TV. Nesta unidade, um de-
modulador de freqiiéncia recupera a “'in-
formagdo de video” e um outro demo-
dulador recupera a “informagdo de &du-
dio”. Os aparelhos comerciais normal-
mente possuem safdas opcionais destes
dois sinais. Esta facilidade, permite co-
nectar o sinal de dudio a um equipa-
mento de alta fidelidade e o outro na
entrada do monitor de video, existente
em alguns aparelhos de TV. A safda
“standard’’ consiste em modular, com o
sinal composto pela informacdo de
dudio e video, uma portadora na fre-
giiéncia do canal 3 ou 4. Neste caso,
basta conectar esta safda a antena de seu
aparelho de TV, tal como se procede
com um aparelho de videogame.
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CONSELHOS UTEIS

Para finalizar, eis aqui alguns conse-
lhos Gteis para os eventuais compradores
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e um sistema deste tipo. A sintonia dos
canais € comandada por uma tensio
continua, escolhida no momento em
gue vocé controla o seletor, na forma de
um sintonizador (dial) ou de botdes. Es-
t2 tensdo vai controlar os osciladores de
microondas localizados dentro dos con-
versores. Agora, atencdo com os '‘apa-
relhos de baixo custo”, pois seus oscila-
dores normalmente ndo séo estabiliza-
dos. Neste caso, pode ocorrer que alguns
instantes apos escolher o canal, a ima-
gem se torne fraca e pode mesmo "de-
saparecer” da tela. Vocé entdo terd que

se levantar da poltrona e reajustar o bo-
tdo de sintonia. Uma outra caracterfs-
tica importante do receptor é o indica-
dor de intensidade de campo elétrico.
Este dispositivo é essencial na etapa de
ajustar a diregdo da antena em relagdo
ao satélite. Se o aparelho que vocé
comprar ndo possuir este indicador é
recomenddvel providenciar sua adapta-
¢do.

Outro ponto importante a ser res-
saltado é evitar comprar sistemas “‘con-
trabandeados’’. Estes nem sempre sdo
confeccionados com as caracteristicas

nacionais entre elas, as frequéncias do
sistema Pal-M. No Brasil, os fabricantes
de antenas ou comercializam aparelhos
importados convenientemente adapta-
dos as condigdes nacionais, ou produ-
zem aparelhos desenvolvidos com a
emergente tecnologia nacional jd exis-
tente na drea.

Aguardem para os proximos
nimeros maiores detalhes da cons-
trucdo interna deste fantastico sis-
tema.
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