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RESUMO
Apresentam-se os resultados relativos 2 czracteri O,
montagem e circuitc equivalente de dois s de as
convencionais, TO-5 e "Dual in line" cer da & ra
zpresentou até a freguéncia de 10 GHz, imz z=ries ¢ no
de 20 dB e de insercido inferior a 0,€ a2 e a Ga
apresentou caracteristicas semelhantes sté & Ireaq ae
6,2 GHz.

O objetivo deste trabalho € procur gue tipos
de cépsulas poderac ser utilizadGas pac- circuitos
monoliticos de microondas, sejam els ridos no
Brasil ou adguiridos no mercado interrs caminho
natural a seguir &€ analisar que tipo las sac
disponiveis no mercado para as apliczcé ncionais.
Verifica-se gue em geral elas podem S=r cacas em
trés categorias, a saber: capsulas de dois sos, guatrc
acessos e multiplos acessos. A primeirz DOSSGI apenas 4dois
terminais e & normalmente empregada parza aos. A segunda
possui 4 terminais e pode acomodar TI stores MESFET
simples, de duas portas, ou mesmo alguns de circuitos
monoliticos. A terceira € aplicavel a cic noliticos
gue compoe um sub-sistema, como DOr ex=IT VErsor gs
freguéncias monolitico de microondas.

No caso este trabalho dois tipos cs de baixc
custo utilizadas AREe bzixe
freguéncia serao estuds a capsula o= - e =
capsula csramica "dual in line". O objst: inar set
circuito eguivalente, até gue -freguénc:izs d=m ser
utilizadas e de gue forma elas devern as para
apresentar um bom desempznho em MICIOCONC::
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Este tipo de céapsula p o}
e 3X3mm. Sua
E
1

ode
terminais e €& capaz de acomoGar um
repre:entagao se encontra na figura 1, on
seu interior se constitui em uma
ressoa em frequéncia, £, definida pela egu
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Efetuarndc o cdlcuio .lL:Erm _= ce
ressonancia da ordem de 3( 2. Pof ae
encapsulamento e adequado a CirCuiios de
microongas.
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Fig 1 - Capsula TQO-5 montada em microlinha de

transmissao

Embora ela possa montada =m estruTturas =m
microlinhas para gualguer de substrato, € mails adeguada
ao emprego em substrato flexivel pela facilidade de
montagem. A montagem da capsula representade na figura 1
mostra gue a base da capsule &€ dirst o nc plano
terra da microlinha para garantir un terra da

cérsula.

L observacao da figure uir gque o
circuito eguivalente deste ti faixa ce
microondas pode ser represent ia séris,
L, correspondente aos i 3 2 1a., uma
:a;aciténcia em paralelo; C; ¢dsvidoc ac pegueno treclo
coaxial constituido pela Gz cipsula e © condator
central, e umz indutanciz ; s fios ge
conexao. A indutancia série L1, ° 1 s2d0r ge
circuitos, & éa ordem de 0,f nE. = y2ixa & so
pode ser determinada por TICTESSEC mErica. 2
indutancia &o © de sold@a € &=z crs
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Fig 2 - Circuito eguivalente dGa capsula TO-5
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létrico eguivalente.
Esta capsula foil iereclinkiz de acesso
construida com substrat 1 . 25 de sspessura 2
constante dieletrica de T ados obticos £5tao na
figura 4 onde se oObserva wme DDO& osta até & freguencia
de 10 GBz. L respcsta observaiz, i 15 r dos
conectores € a dispsrsao c¢om IS 18 Im n ae
acessc. As baixas perdas &e in o iG e ta
freguancia, menores do gue 0.5 8RB bom s= doc
em termos de percéa de retornc ior & 20 em
concluir gue este tTipo s=  gizsula = g0
encapsulamento de Circulitls - SEITEECE, O8 miCT
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3 - CAPSULA "DUAL-IN LINE" CE2z=MECA

A cipsula de 14 pinocs & uma das mais populares, pode
acomoéar um "chip" de até 6X3 mmc, e sua repressntacao se
encontra na figura 5. Como se verifica, elz & constituida a@e
uma base metadlica gue pogde ser soldada diretamente nc plano
terra, e Ge uma tampa met&lica.
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pPela propria estrutura da capsula, as ccndicoes de
rassonidncia Sac extremamente complexas. FCT exerplo,
considerando-se os pinos 4 e 11, acessos de entrada e saida
respectivamente ge RF, Os pinos adjacentes se comportam Come
+rechos de linhas de trzsmissac ressonantes. Portanto, para
minimizar seu efeito, eles devem Sser aterrados externamente
no plano terra € internamente na placa base. A tampa
met&lica superior constitue—-se em outro circuito ressonante,
cujo aterramento 430 & evidznte, exigindc uma mOntagem
mecanics muito complexa. No caso de tampa nac aterrada,
verifica-se cue ela constitul um circuito ressscnante em 8,33
GHz, ccnsiderando gue O dielétrico na parts sSuperlior e ar.

¢ circuito elétrico gguivalents,; representado na
6, tambem € complexo Ge n0do © para s=su modsls




gotou-se por algumas apro imacoes, valides até a fregquEncia
ée ressonancia da tampa simples cbservagao rifica—se
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gue ele pode s s
correspondente ao termin
série. A linnha de transm
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Fig 6 - Circuito e sivslente da capsula ceramica.

A sua Ccaract inserindc—se uma
microlinha de 50 na, entre OS
zcecssos de entrad eta foi entac
caracterizada em de retorno,
e o resultado esta

00l

PBada di Refoano(dB)

Na mesma fig o r=sultado da ao
considerando uma 0.4 n® e um zrecho ha
série de 32 Onms caracteristica e de
comprimento eletrico a de 4 GHz. Verifice-ss uma
boa concordancia resultados. O efeito as
ressonancia da ¢t iy por umz forte perda ae
insercac introcuz = nic previsza pelc mogeic.
Estes resuliados 1x cpe =ste tipo g
encapsulamsnto £ cizs Gz m de €
GHz, desde cue se ao pare orar =
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